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Aktivita: Koloto¢

Aktivita: Koloto¢

Informace pro ucitele

Vzdélavaci cile:
Z&ci stavi a testuji model, pouzivaji pojmy vztahujici se k problematice ozubenych
prevodu jako jsou:

e ZvySeni rychlosti otaceni
e Snizeni rychlosti otaceni
e Zména sméru otaceni a Uhlu osy otaceni

Pro tyto €innosti je nutné osvaijit si zakladni terminologii:

* Hnané kolo
* Hnaci kolo
e Pomér pfevodu

Pokud jiz Zaci feSili vodni ulohy "Principy pfevodd", jsou s témito pojmy
seznameni. Vyslovit predikci a vyvodit zavéry bude pro né snazsi.

V pfipadé, Ze avodni Glohy dosud nefesili, budou k realizaci aktivity potfebovat
vice ¢asu.

v elektronickém metodickém materialu k 9689 Jednoduché stroje.

PoZadovany material:
* 9689 LEGO® Education Jednoduché stroje ('9689

LEGO and the LEGO logo are trademarks of the/sont des marques de commerce de/son marcas registradas de LEGO Group. 22
©2012 The LEGO Group. 044409.



Pro uditele Aktivita: Koloto¢

Uvod

{) Doporugent:

VétSina pouzitych obrazkl je uloZzena
v souboru "Obréazky pro vyuku"
metodického materialu k soupravé
9689 a muZete je zobrazit ve tfidé.

Sam a Sally radi navstévuji pout. Nejvice se té€Si na jizdu na kolotoci. Je to
ohromna zébava tocit se stale dokola, mavat svym pratelim a rodinam s détmi!

Libi se vdm kolotoce?
Co mate na nich nejradgji?
DokaZete popsat konstrukci kolotoce?

Postavte kolotog!
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Pro uditele

Konstrukce

1. Postavte model koloto€e podle navodu A6 a roztoéte jej.
Postupujete podle stavebniho navodu A, strana 34 az 42, kroky 1 az 11.

Méate-li model postaveny, zkontrolujte nasleduijici:
* Roztadi se kolotoc¢ volné, pdsobenim na Zlutou rukojet’ kliky?
« Je postavicka na kolotoci usazena dostatecné pevné?

Z&ci maji k dispozici dvé postavicky - Sama a Sally. Jisté upfednostni posadit na
koloto¢ oba soucasné. Upozornéte je, Ze pfi pocitani otacek je lepsSi mit na koloto¢i
pouze jednu postavicku.
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Aktivita: Koloto¢
I

{) Dpoporugent:

Upozornéte zaky, Ze pfi roztaceni
hnaciho ozubeného kola klade model
odpor. Proto je nutné jej stabilizovat -
pridrzet druhou rukou.
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Pro uditele

Aktivita: Koloto¢

Premysleni
2. Pogéitani zubu na ozubenych kolech.
Pocitejte od vyznaceného bodu.

% 5

V modelu, podle stavebniho navodu A6, jsou pouzita dvé ozubena kola:
jedno s ¢elnim ozubenim 8 zubd a druhé s korunovym ozubenim 24 zubd.

3. Podle vyobrazeni v ndvodu A6 a A7 nechejte zaky studovat rozdily
konstrukce koloto€a.

» Dojde ke zméné sméru otaceni?
¢ Nechejte zaky vysvétlit, ¢im se liSi konstrukce modeld.

Zaci by neméli pfehlédnout rozdily mezi velikosti a poétem pouZzitych ozubenych kol.

4. Po prohlédnuti obrazkd modell nechejte zaky vyslovit pfedpoklad.
PFi porovnani modelu A6 s modelem A7, ktery z model( se bude otacet rychleji?

Nechejte zaky diskutovat (jejich vlastnimi slovy) o pfevodech kolotoce.

Pro predpoklad je spravna odpovéd: "Model A7".

Nicméné, v tomto okamzZiku nezalezi na tom, zda je odpovéd’ spravna nebo
Spatna, jedna se o predpoklad, k jehoz ovéreni dojde pozdéiji.

5. Test koloto¢ée modelu A6.

« Chceme-li, aby se Sam nebo Sally otocili jedenkrat, kolikrat musime otocit klikou
kolotoce?

Zéci si musi uréit vychozi bod postavicky i kliky kolotode.

Doporucte zakdm, aby testovani provedli opakované a tim potvrdili jeho spravnost.
Svoji odpovéd’ at' zaznamenaji do zakovského listu.

Pokud se ma postavicka na kolotoci otocit jednou, musi Zaci klikou koloto¢e modelu
A6 otocit trikrat. Pfevodovy pomér je 3:1, jedna se o pfevodovy pomér do pomala
(pomer 24/8 = 3/1).

Zaci se seznami s Uhlovym prfevodem, ktery umoZzriuje rotac¢ni pohyb zmeénit

o Uhel 90 stuprid.

Poznamka:
Pokud je to mozné, vyuzivejte stale srovnani modelu A6 s modelem A7.
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Pro uditele

6. Postavte model koloto¢e podle navodu A7 aroztoéte jej.
Postupujete podle stavebniho navodu A, strana 44 az 52, kroky 1 az 11.

Nechejte zaky ozubena kola popsat a spocitat jejich zuby.
V modelu jsou pouZita ctyfi kola: dvé malé s ¢elnim ozubenim 8 zubd, jedno
s korunovym ozubenim 24 zubd a jedno velké s ¢elnim ozubenim 40 zubd.

7. Test koloto€e modelu A7.
« Kolikrat se Sam nebo Sally oto¢i, kdyz oto€ime klikou kolotoce tfikrat?

Jak bylo uvedeno, Zaci si musi urcit vychozi bod postavicky i kliky kolotoce.
Rovnéz jim doporucte, aby testovani provedli opakované a tim potvrdili jeho
spravnost.

Svoji odpovéd’ at’zaznamenaji do Zakovského listu.

Tr otoceni ozubeného kola s 40 zuby zpdsobi pét otoceni kolotoce.
Prevodovy pomeér je 3:5 (pomér 24/40 = 3/5), jedna se o prevodovy pomér
do rychla.

8. Vysloveni zavéru, kontrola predpovédi.

Koloto¢ modelu A7 se otaci rychleji, protoze se jedna o prevod z 40 zubd hnaciho
kola na 24 zubd hnaného kola.
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Aktivita: Koloto¢
I

{) Doporugeni:

Zéci pracuji ve dvojicich. Jeden
vyhodnocuje otaéeni postaviéek a druhy
otagent kliky.
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Pro uditele Aktivita: Koloto¢
I

Pokraéovani
Zaci modeluji a zkoumaji pfevody vyobrazené v Zakovskych pracovnich listech a €) poporugent:
zaznamenavaji sva zjisténi. VétSina pouzitych obrazka je uloZzena

v souboru "Obréazky pro vyuku"
Poznamka: K dispozici nejsou Zadné stavebni navody, pouze ilustrace v Zakovskych metodického materialu k soupravé
listech 9689 a muZzete je tedy zobrazit ve tfidé.

Motivujte Zaky k diskuzi o tom, jaké vlastnosti bude mit jejich koloto€ vzhledem
k pouzitym pfevodum. Zadavejte jim otazky typu:

« Popiste, co nastane otocenim kliky kolotoce.

« Kolikrat musis otocit klikou kolotoce, aby se postavi¢ka otocila jednou? Zd(vodni to.
* Popi§, jak model pracuije.

» Co musite dodrzet, aby vaSe pozorovani byla pfesna?

Nechejte Zaky nakreslit pfevodové soukoli s vice pfevodovymi koly, nebo zafizeni, které
takové prevody pouziva. Pro inspiraci pouZijte kapitolu "Pfehled zafizeni", kterou najdete
v elektronickém materidlu Naméty €innosti k 9689. <

Volitelné
ZkuSenéjSim zakim zadejte Ulohu na uréeni pfevodového poméru.
Zeptejte se, co prevodovy pomeér je, a jak se projevi na otaceni kolotoce.
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education

Aktivita: Koloto¢

Jméno (jména): Datum, tfida:

Aktivita: Kolotoé

Zakovsky list

1. Postavte model koloto¢e podle navodu
(model A6) aroztocte jej.

Postupujete podle stavebniho navodu A,
strana 34 az 42, kroky 1 az 11.

2. Spo¢itejte zuby na ozubenych kolech.
Pocitejte od vyznac¢eného bodu.

3. Podle obrazka prostudujte kostrukci
kolotoéu postavenych podle navodu A6
anavodu A7.

» Budou se otacet odliSné

« Co jste zjistili? Cim se modely li&i?

4. Prostudujte obrazky modeld a vyslovte svij
predpoklad.

A6 A7

PFi porovnani modelu A6 s modelem A7
se domnivam, Ze model A6/A7 se bude otacet
rychleji.
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Zéakovsky list Aktivita: Kolotog

5. Testovani modelu A6.

* Chceme-li, aby se Sam nebo Sally otogéili na
koloto€i jedenkrat, kolikrat musite oto€it
klikou kolotoce?

Zapiste svoji odpovéd.

Pro potvrzeni spravnosti vysledku opakuijte test
alesponi tfikrat.

Pro pfesné méfeni musite nejprve stanovit:
a) pocéatecni pozici rukojeti kliky kolotoce
b) pocatecni pozici Sama ¢i Sally na kolotoci

6. Postavte model koloto¢e podle navodu
(model A7) aroztodte jej.

Postupujete podle stavebniho navodu A,
strana 44 az 52, kroky 1 az 11.

7. Test modelu A7.

 Kolikrat se Sam nebo Sally oto€i, kdyz
oto€ime klikou koloto€e tfikrat?

Zapiste svoji odpovéd.

Pro potvrzeni spravnosti vysledku opakujte test
alespon tfikrat.

Pro presné méfeni musite nejprve stanovit:
a) pocatecni pozici rukojeti kliky kolotoce
b) poc¢atec¢ni pozici Sama ¢i Sally na kolotogi

8. Vysloveni zavéru, kontrola predpovédi.
Provedené testy potvrzuji, ze koloto¢ (A6/A7) A6 A7
se otaci rychleji.

Moje predpovéd byla (spravna/chybna).

©)
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Zéakovsky list Aktivita: Kolotog

Prostudujte dal§i moznosti pfevoda koloto€e na obrazcich.
Postavte postupné, pouze podle obrazkd, modely obou kolotogu.

Cim se modely li$i od ptedchozich a navzajem?
Jaky je rozdil v pfevodech modell, vysvétlete.

ZapiSte zaveéry z pozorovani a testovani.

Navrhnéte a nakreslete ozubené soukoli (sloZzené z vice ozubenych kol),
nebo stroj €i mechanizmus, u kterého se pouzivaji prevody.

/
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